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Turvamaaraykset

Asennus

Lue koko kayttoohje ennen asennusta ja kayttéonottoa

Laitteen saa asentaa vain tehtavaan valtuutettu henkilo

TyOssa on otettava huomioon sahkolaitteiden asennusta ja kayttoa koskevat
yleiset ehdot ja maaraykset

Henkilo- ja konevaurioilta suojaavat toimenpiteet on tehtava paikallisten
vaatimusten ja maaraysten mukaisesti

Kayttolaite EMX-R on tarkoitettu kiintedan asennukseen

Johtoja ei saa kytkea tai irrottaa niin kauan kuin virta on kytkettyna
Tarkasta ennen laitteiston kayttoonottoa, etta sen liitdnnat on tehty oikein,
ks. ohjeet luvusta Asennus/liitanta

Takuu ei kata virheellisesta asennuksesta tai kaytosta aiheutuneita vikoja

Kaytto

Kayton aikana suoritettavat kayttolaitteen mittaukset saa suorittaa vain
liittimista ja ne saa tehda vain valtuutettu henkilosté. HUOM! Noudata
erittdin suurta varovaisuutta

Yksikoita ei saa avata tai purkaa kayton aikana

Purkaminen ja romuttaminen

e Tuote on suunniteltu vastaamaan RoHS direktiivia, ja pitaa kasitella ja

kierratella paikallisten asetusten mukaisesti
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1.Kuvaus

1.1. Johdanto

Emotron EMX-R on sarja kierroslukuohjattuja kayttolaitteita, jotka on suunniteltu
erityisesti pyorivien [ammonvaihtimien kayttéon. Kayttolaite koostuu moottorista ja
siihen kuuluvasta ohjausyksikosta.

Emotron EMX-R korvaa taysin kayttojarjestelmat Emotron EMS-VVX 1, 2-4N, 2-
4N/ET ja 2-4EM seka kayttojarjestelmat Emotron EMS-VVX 15, 25 ja 35. Kaikki
mainitut kayttojarjestelmat on taysin korvattu Emotron EMX-R-kayttojarjestelmalla.

Uusi kayttolaite Emotron EMX-R perustuu edeltdjiensa tapaan SR-moottoreihin
(SR=Switched Reluctance). Ndma moottorit mahdollistavat jopa 3,5 m suuruisten
lammodnvaihdinroottoreiden vaihteettoman kayton.

%ﬂmowahdmomm
| I

___ Kayttolaite

Vv

| | Moottori

10-FO8

KUVA 1 Emotron moottori ja kdyttélaite pyériviin limmdnvaihtimiin
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1.2.

Tuotteet

Emotron EMX-R-kayttolaitteita on kolmea kokoa enintaan 3,5 m:n roottoreille.
Laitekoot ovat 15, 25 ja 35 (muiden roottorikokojen tapauksessa ota yhteys
Tammotoriin). Kayttolaitekoot on suunniteltu moottorikokojen mukaan. Kayttolaite
EMX-R-15S (tai E) sopii vain moottorille EMX-R- 15M ja niin edelleen.

Ohjausyksikkoa on kahta eri mallia, S ja E. E-mallissa on ylimaardinen piirikortti
lisatoimintoja varten.

Malli Ominaisuudet Lémmbr'we'\ihtim‘er\. roottorin
maksimihalkaisija (mm)
EMX-R- 15S Punainen ja vihrea LED-valo 1500
EMX-R- 15E LED-naytto 1500
EMX-R- 25S Punainen ja vihrea LED-valo 2500
EMX-R- 25E LED-naytto 2500
EMX-R- 35S Punainen ja vihrea LED-valo 3500
EMX-R- 35E LED-naytto 3500

S-mallin sisdanrakennetut toiminnot:

Automaattinen puhtaaksipuhallus.

Kierroslukuvahti - integroitu elektroninen tai ulkoisella kierroslukuanturilla.

Halytysrele
Testikytkin
Vaihtokytkin/sulatus

Ulkoisella lampdtilan saatimella varustettu kylman ilman talteenotto.

E-mallissa on S-mallin toimintojen lisaksi myos:

Roottorin pydrimisnopeuden nayttd yksikoissa r/min, kun ulkoinen

kierroslukuanturi on kytketty.

Analoginen |lahtdsignaali proportionaalisesti moottorin kierroslukuun nahden.
Ulkoisilla [ampétila-antureilla varustettu kylman ilman talteenotto.
Tulo potentiometrille, alhainen resistanssi, 100 Q-5 kQ.

Valmius sarjakytkentaan.

www.tammotor.fi 010 271 0440
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1.3. Kayton merkkivalot/rakenteen sisdltdmat toiminnot

S-mallissa kayton merkkivaloina on kaksi valodiodia, vihrea ja punainen, ja E-mallissa
on LED-naytt6. Ne toimivat seuraavasti:

Vilkkuu hitaasti - Puhtaaksipuhallus / Alhainen ohjaussignaali

Vilkkuu nopeasti - Kdaynnissa, moottori pyorii jatkuvasti

Vihrea
Palaa kaksi sekuntia - Magneetti ohittaa kierroslukuanturin
Palaa - RotoSens mittaa moottorin kuormituksen kiihdyttaessa
Punai Halytyksen led palaa kokoajan tai vilkkuu, ks. My6s vian etsintaa
unainen

kasitteleva luku

0.1 Puhtaaksipuhallus. Matala ohjaussignaali

Roottorin kierrosluku r/min. Nayttaa alussa roottorin/moottorin
2.5 valityksen mukaan = 1:25. Roottorin oikea kierrosluku nakyy
kierroslukuvahdin 2 pulssin jalkeen. Naytto 0,2 -99 r/min

RotoSens on valittu DIP-kytkimella (4), eika kierroslukuanturia ole

on
kytketty
Palaa kaksi sekuntia, kun magneetti ohittaa kierroslukuanturin

ro RotoSens mittaa moottorin kuormituksen kiihdyttaessa

S Kesakaytto / jadhdytyksen talteenotto

of Ei kierroslukuvahtia- DIP 4 OFF asennossa ja hyppyjohdin riviliittimien
31ja 32 valilla

F8 Halytys ilmaistaan F-kirjaimella ja numerolla, ks. My0s vianetsintda

kasitteleva luku

1.3.1. Automaattinen puhtaaksi puhallus/pitomomentti

Kun ohjaussignaali on alhainen, <1,5 V/ 0-10 V, kayttolaite vaihtaa puhtaaksi
puhallukseen. Puhtaaksi puhalluksen aikana moottoriakseli pyorii 2 kierrosta 10
minuutin valein, mika vastaan noin 30 astetta roottorissa. Ndin hidas pyorimisliike ei
juurikaan tuota lamp643, vaan pitaa lammonvaihtimen roottorin ainoastaan
puhtaana.

Roottoritiivisteet pitavat useimmiten roottorin paikallaan, mutta jos tiivisteet eivat
ole roottoria vasten eika ilmavirta ole kohtisuorassa roottoriin ndhden, ilmavirta voi
saada roottorin pyorimaan. Tahattoman lammon talteenoton valttamiseksi tassa
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tilanteessa kaytetaan automaattisesti moottoria pitomomentin aikaansaamiseksi,
joka pitaa roottorin paikallaan.

Kun kayttolaite on puhtaaksi puhalluksella ensimmaisen kerran virran kytkemisen
jalkeen, pitomomenttia ei kytketa paalle, silla useat lammonvaihdinten roottorit
eivat tarvitse aktiivista pitomomenttia pysyakseen paikallaan. Pitomomenttia
tarvitseva roottori alkaa pyoria hitaasti. Kayttolaite jarruttaa vauhdin heti nollaan ja
kytkee taman jalkeen pitomomentin aina, kun roottorin on pysyttava paikallaan.
Nain kayttolaite oppii, mitka roottorit tarvitsevat pitomomenttia ja mitka eivat.
Pitomomentti on vahintdaan 50% suurempi kuin vaantdmomentti, joka tarvittiin
kayttéon ennen pysaytysta.

Jos pitomomentti on aktivoituna ja lammadnvaihtimen roottoria pyoritetaan kasin
kayttohihnasta, momentti kasvaa asteittain.

Pitomomentti muodostetaan moottorin vaiheeseen menevalla virralla, mita
suurempi momentti tarvitaan, sita suurempi on virta. Virta muodostaa danen, joka
voimistuu virran kasvaessa. Ohjausyksikossa on sisdanrakennettuna kolme
moottorisuojaa, yksi kullekin moottorivaiheelle. Moottorisuoja suojaa moottoria
my0ds pitomomentin ollessa aktivoituna.

1.3.2. Kierroslukuvahti (DIP-kytkin 4)

Valittavana on kaksi erilaista kierroslukuvahtia. Joko RotoSens', joka on integroitu
elektroninen kierroslukuvahti, tai kierroslukuanturilla varustettu kierroslukuvahti.

RotoSens kayttaa moottoria anturina. Antamalla ohjausyksikon mitata moottorin
kuormitus voidaan paatelld, onko kayttéhihna katkennut. Jos hihna katkeaa,
moottorin kuormitus vahenee. Koska myos kevyesti pyorivat roottorit kuormittavat
moottoria vain vahan, kuormitus pitdaa mitata myos kiihdytettaessa - nain saadaan
arvo roottorin hitausmomentille. 2 minuuttia kevyen kuormituksen jalkeen tehdaan
kuormitusmittaus kiihdytettaessa. Jos kayttohihna on poikki, annetaan halytys, jos
se on ehja, kuormitusmittaus kiihdytettdessa toistetaan vasta vuorokauden
kuluttua. Puhtaaksi puhalluskdaytossa mittaus kiihdytettdaessa suoritetaan kerran
vuorokaudessa.

Ulkoisella kierroslukuanturilla varustettu kierroslukuvahti vaatii magneetin
asentamista roottorin ulkokehalle. Magneetti aktivoi ulkoisen kierroslukusensorin
kerran jokaisella kierroksella. Jos esim. hihna katkeaa ja roottori pysahtyy, pulssit
jaavat pois ja annetaan halytys. Halytyksen viive riippuu kierrosluvusta ja on
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suurimmalla kierrosluvulla 24 sekuntia, pienimmalla kierrosluvulla 20 minuuttia ja
puhtaaksi puhalluskaytossa 8 tuntia.

TARKEAA! RotoSens-kierroslukuvahdin kiytto edellyttii, ettd moottorin
kuormitus ei ole liian pieni. Limmonvaihtimen roottorin ja hihnapyoran
kayttolaitekohtaisen vahimmaishalkaisijan tulee olla:

EMX-R-15; Hihnapyora 63 mm, lammonvaihtimen roottori 630 mm
EMX-R-25; Hihnapyora 63 mm, lammonvaihtimen roottori 1.200 mm
EMX-R-35; Hihnapyora 100 mm, lammonvaihtimen roottori 2.000 mm

Jos hihnapyora tai roottori on pienempi, RotoSens -kierroslukuvahtia ei voi
kayttaa, sen sijaan anturilla varustettua kierroslukuvahtia voi aina kayttaa.

Kierroslukuvahti antaa halytyksia toiminnan ilmaisinten (ndytto tai LED-valo) ja
halytysreleen (ulkoinen signaali) kautta. Tama halytys ei pysayta moottoria.

Kierroslukuvahdissa on seuraavat toiminnot:

e DIP-kytkin 4 (katso sivu 18) "OFF"-asennossa (alhaalla) tarkoittaa, etta
sisaanrakennettu elektroninen kierroslukuvahti RotoSens on kytkettyna.

e DIP-kytkin 4 "ON"-asennossa (ylhaalla) tarkoittaa, etta kierroslukuvahti
kayttaa ulkoista kierroslukuanturia.

e Eikierrosluvun valvontaa, DIP-kytkimen 4 on oltava myds "OFF"-asennossa, ja

liitinten 31 ja 32 valilla on oltava hyppyjohdin (mallin E ndaytolla nakyy teksti
"OF"),

1.4. Ohjausyksikon suojaaminen

Ohjausyksikko on varustettu yli- ja alijannitteen valvonnalla. Jos verkkojannitteen
sallitut raja-arvot ylitetaan tai alitetaan, ohjausyksikko kytkeytyy pois paalta ja
moottori pysahtyy. Verkkojannitteen palautuessa normaaliksi moottori kaynnistyy
automaattisesti.

Ohjausyksikon rakenteeseen kuuluu moottorin ylikuormitussuoja, jolloin erillista
moottorisuojaa ei tarvita. Ylikuormitussuoja katkaisee moottorin virran.
Ohjausyksikon verkkovirta on katkaistava vahintaan 5 sekunnin ajaksi kayttolaitteen
kaynnistamiseksi uudelleen.
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Sisdanrakennettu oikosulkusuojaus suojaa moottorivaiheiden valisilta seka
moottorivaiheiden ja maan valisilta oikosuluilta.

TAULUKKO 1 Suoja- ja hdélytystoiminnot

Suojatoiminto

Ulkoinen halytys

Uudelleen kaynnistys

Halytyksen palautus

ylikuormitus

releella

Verkkovika,

lijannite i g .
A : Kylla, valiton Automaattinen
Verk kO.VIka’ Automaattinen
alijannite
Esihalytys, Ei
kierroslukuvahti Moottori ei pysahdy
kierroslukuvahti Kylld, valitén 1)
Esihalytys, Jarjestelma yrittaa
moottorisuoja / Ei kdynnistaa uudelleen Automaattinen

kolme kertaa

Moottorisuoja /
ylikuormitus

Oikosulku

Kylla, valiton

Kasin, katkaise
verkkovirta ja kytke
se uudelleen

Kasin, katkaise
verkkovirta ja kytke
se uudelleen

1) RotoSens - kasin, katkaise verkkovirta ja kytke se uudelleen.
Anturilla varustettu kierroslukuvahti - automaattinen

www.tammotor.fi

010 271 0440
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2. Asennus/liitanta

2.1. Asennus

Seka moottori etta ohjausyksikkd asennetaan useimmiten [ammaoénvaihtimen
vaippaan. Siten ne eivat vie tilaa ulkopuolelta ja ovat kuljetuksen aikana hyvin
suojattuja. Sijainti roottorin vaipassa on hyva myos hairididen (EMC) valttamiseksi.
Moottori asennetaan kiilahihnaa kaytettdaessa tavallisesti jousitettuun
moottorikehykseen. Ndin voidaan valttaa ongelmat, jotka voivat aiheutua
pyoreytensa menettaneista roottoreista. Moottorin ja moottorikehyksen valiin on
asennettava tarinanvaimentaja, joka estaa moottorin tarinan siirtymisen
moottorikehykseen ja roottorin vaippaan.

%ﬂmowahdmomm
| |

___Kayttolaite

VoV

| | Moottori

10-FO8

KUVA 2 Ldmmodnvaihdinmoottori ja ohjausjdrjestelmd
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2.1.1. Kierroslukuvahdin ulkoinen anturi (lisdvaruste)

Kierroslukuanturin magneetti ruuvataan kiinni [lammaonvaihtimen roottorin kehalle.
Jos lammaonvaihtimen roottoria ympardiva vaippa on magneettisesti johtavaa,
magneetti on eristettava vaipasta. Kierroslukuanturi asennetaan siten, etta
magneetti ohittaa sen 5-8 mm:n etaisyydell3, ks. alla.

HUOM! Magneettia ja pyorimisnopeusanturia ei saa asentaa, jos kaytetaan
sisdanrakennettua RotoSens-kierroslukuanturia ja DIP-kytkin on alhaalla. Mallissa E
pitaa kayttaa ulkoista kierroslukuanturia, jos roottorin nopeus halutaan nayttaa.

Magneett

Ladmmonvaihtimen-
roottori

Kierroslukuanturi

l-—

Amm

KUVA 3 Kierroslukuanturin asennus

2.2. Liitannat

VAROITUS! Jaannosjannitetta esiintyy 1 minuutin ajan verkkovirran
katkaisemisen jdlkeen.

Moottorissa on toimitettaessa kiintedsti asennettu moottorikaapeli kdayttolaitteen
asennuksen helpottamiseksi. Kaapeli on 2 m EMX-R-15M:ssd ja 2,5 m EMX-R-
25M:ssd ja EMX-R-35M:ssa.
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EMX-ohjausjarjestelman toiminnan varmistamiseksi moottorikaapelin pituutta ei saa
muuttaa. Tama voisi hairita jarjestelmaan asennetun elektronisen
kierroslukumittarin toimintaa.

Lisdaksi on aina asennettava erillinen ulkoinen varoke <10 AT. Kayttolaitteen sisalla ei
ole varoketta. Ohjausyksikk66n on integroitu elektroninen moottorisuoja, joka
valvoo moottorin toimintaa jatkuvasti. Ohjausyksikkd on suojattu moottorin
oikosululta.

Verkon ja ohjausyksikon valiin asennetaan turvakytkin. Kun verkkovirta kytketaan
pois, laite halyttaa virran katkeamisesta.

VAROITUS!
Moottorin ja ohjausyksikon valiin ei saa asentaa katkaisijaa.

2.2.1. Pysdyttaminen

Kun lammaonvaihtimen roottori halutaan pysayttaa esim. yoksi, se voidaan tehda
sarjareleen kautta ohjaussignaalilla, joka katkaisee signaalin
ohjaussignaalinliittimeen 33. Tall6in valtetaan verkkovirran katkeamisesta aiheutuva
halytys. Laitteisto voidaan pysayttaa myos muuttamalla ohjaussignaali alimpaan
arvoon. Kayttolaite siirtyy puhtaaksi puhallukseen, kun ohjaussignaali on alhainen tai
se puuttuu.

2.2.2. EMC-suositukset
Eurooppalaisen sahkdmagneettista yhteensopivuutta koskevan EMC-direktiivin
89/ 336/ETY:n noudattamiseksi on otettava huomioon seuraavaa:

e Moottorikaapeli on asetettava mahdollisimman lahelle lammadnvaihtimen
vaippaa. Jos kaapeli on liian pitka, se voidaan koota esimerkiksi kahdeksikoksi.
Kaapelin sisdaan jaavan pinnan tulee olla mahdollisimman pieni. Kaapelin
kokoamiseen voi kayttaa sahkoteippia tai nippusidetta.
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OIKEIN

VAARIN

KUVA 4 Jos moottorikaapeli on liian pitkd, se kootaan mahdollisimman pieneen
tilaan.

Ruuviliitoksille ei ole erityisia EMC-vaatimuksia.

Kaikissa EMX-R-laitteissa on EMC-suodatin.
2.2.3. Prioriteettikytkin/sulatus/ohjaus kasin

Maaratty kierrosluku voidaan valita sulkemalla prioriteettitulot 34-35
jannitteettomasti. Kun riviliitin 34 liitetaan riviliittimeen35 kierroslukua ohjaa
prioriteettipotentiometri, joka sijaitsee ohjauksessa DIP-kytkinten luona.
Prioriteettikytkimella on korkeampi prioriteetti kuin kesa/talvikytkimella (vain E-
mallissa) ja ohjaussignaalilla.

Kytkinta voidaan kayttaa esimerkiksi roottoria puhdistettaessa, ulkoisella paine-
erokytkimella sulatettaessa seka kierrosluvun ohjaukseen kasin.

2.2.4. Ohjaus kasin 10 kQ potentiometrilla

Kayttolaitetta on helppo ohjata kdsin 10 kQ potentiometrilld, joka kytketaan kuvan
osoittamalla tavalla.

Ohjausyksikkd

33
34

37

10 kOhm
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2.2.5. Testikytkin

Ohjausyksikdssa on testikytkin kannen alla riviliittimien 37 ja 41 valissa. ON-
asennossa moottori kaynnistyy pehmeasti ja kiihtyy maksimikierroksille muista
signaalilahteista riippumatta. Testikytkin on poissa paalta OFF-asennossa (alaspain).

Testikytkinta voidaan kayttaa myos moottorin kdayttamiseen maksimikierroksilla, jos

esim. ulkoista ohjaussignaalia ei ole kdytettavissa.

10-FO5

Ylimaarainen
piirikortti
LED-n&ytolla
varustetussa
E-mallissa,
E-kytkentdalusta
51-58 seka
hyppyjohdin J1

KUVA 5 Kytkentdalustojen sijainti

Nro |Nimitys

1 Verkkojanniteliittimet

2 Moottoriliittimet

3 Prioriteettipotentiometri

4 Ohjaussignaalienliittimet

5 DIP-kytkimet

6 Testikytkin

7 Halytysliittimet

8 S-mallin merkkivalot, kaksi valodiodia
18
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Ylimaarainen piirikortti
E-mallissa

[51]52]53]54]55]56][57]58]

Y
+ Potentiometriohjaus

Jaahdytyksen talteenotto F/"} 100Q-5ka

51—52 Ulkoilman anturi  Analoginen lahtésignaali
51—53 Poistoilman anturi  0-10V/20mA

- Halytysrele
Malli S ja E 4243 sulkeutuu

halytyksessa

L INJ+][=]2]2]3]a |5 |6 ] 131I32L3§|34135I36|37h41|42|43|
b ™ = P AN
/—;""_"“: N\
T T \
_ o34 :ll_ \ [ Y " Jaahdytyksen
2 Kierro Prioriteettikytkin
= M N
; L N < sukuanturi 4 -~ \ N
° Ohj.signaali \ N
A \ N e
2J-F11 Manuaalinen ohjausliitanta, \
\ katso luku 2.2 4
\ ] [33]34(35[36(37] I
' ]
J

e e e o

KUVA 6 Kytkentdkaavio

2.2.6. Maksimikierrosluvun valinta

Maksimikierrosluku voidaan rajoittaa 80 %:iin (200 r/min) tai 60 %:iin (150 r/ min).
Tama toiminto on tarkoitettu Iahinna pienemmille kuin noin 1,3 m:n kokoisille

roottoreille, kun halutaan rajoittaa maksimikierroslukua ja/tai kun kaytetaan
suurempia hihnapyoria.
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2.2.7. DIP-kytkimien asetukset

0-10V

2-10V

0-20V

4-20mA

0-20mA

Ohjaussignaali

8Lg0000o

123

o

N

wOUUUU

3

=l

Kierrosluvun saadin

Kiilahihna

Muut hihnat

glnaLalialn

J000g000

o

N

]

ge0000n

o

N

AAO0000

|

ON

frRO000n

Pyorimissuunta

Mydtapaivaan
~A

(D

Vastapaivaan
L~

@

J0000enn

J0noosnn

Kun kaytéssa on
ulkoinen
kierroslukuanturi

RotoSens

Kierroslukuvahti

J0omo0o0

(00go00n

Maksimikierrosluku

100%

80%

60%

1000004

J0000oge

7

J00onoss

VAROITUS! DIP-kytkimien asetuksia saa muuttaa vasta, kun
verkkojannite on katkaistu.

/\
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2.2.8. Kierrosluvun saadin

Ohjausyksikon DIP-kytkimella 5 voidaan valita kaksi kierrosluvun saatétapaa. Toinen
saatimista on pehmeampi ja sitd kdaytetaan joustavien hihnojen, esim. pyorahihnan,
lattahihnan ja joustavan kiilahihnan kanssa. DIP-kytkimen 5 on téll6in oltava
asennossa "OFF". Toinen saatdtapa on nopeampi ja jaykempi ja tarkoitettu kayttoon
jaykkien hihnojen, kuten kiilahihnojen ja tasaisen pyoreiden hihnojen kanssa. DIP-
kytkimen 5 on tall6in oltava asennossa "ON".

Jos jaykalla saatotavalla ei saada tasaista kdyntia, voidaan maksimikierroksille= 100
% valita vielakin jaykempi ja nopeampi saadin asettamalla DIP-kytkimet 5 ja 7
asentoon "ON" seka DIP-kytkin 8 asentoon "OFF".

J00op0nd

5 7

2.2.9. Rinnakkaiskytkenta

Kun yhdella ohjaussignaalilla/anturilla kdytetdaan useaa pyorivaa lammonvaihdinta
rinnakkain, jokainen [ammaonvaihtimen roottori on varustettava omalla
kayttolaitteella (moottorilla ja ohjausyksikolla).

Ohjaussignaali liitetdaan ensimmaiseen kayttolaitteeseen kytkentaohjeen mukaan,
muut ohjausyksikot liitetdaan siten, etta niiden riviliittimiin 33 ja 34 liitetaan
ensimmaisen ohjausyksikon riviliittimiin 33 ja 34.

Ensimmaisen ohjausyksikon DIP-kytkimet asetetaan kohdan "DIP-kytkimien
asetukset" mukaan. Muiden ohjausyksikkdjen DIP 1 ja 3 asetetaan kohdan "DIP-
kytkimien asetukset" mukaan, kun taas DIP 2 saadetdan aina alla olevan kuvan
osoittamalla tavalla:

Je0000o0

Ohjausyksikot halyttavat yksilollisesti. Halytyslahdot voidaan kytkea rinnakkain tai
sarjaan, jolloin saadaan ryhmahalytys.

E-mallissa muita kayttolaitteita voidaan ohjata myds analogisella [ahtosignaalilla.
Riviliitin 54(-) ja 55(+) liitetaan riviliittimiin 34(-) ja 33(+). Kaikkien ohjausyksikdiden
DIP-kytkimet saadetaan "DIP-kytkimien asetukset" mukaisesti.

21
www.tammotor.fi 010 271 0440 info@tammotor.fi


mailto:info@tammotor.fi

2.2.10. Jadhdytyksen talteenotto, kesa-/talvikytkin

Jaahdytyksen talteenotolla tarkoitetaan tilannetta, jolloin ulkoilman [ampétila ylittaa
poistoilman lampdtilan. Tuloilmaa voidaan jaahdyttaa kayttamalla pyorivaa
lammonvaihdinta maksimikierroksilla. Jaahdytyksen talteenottotoiminto on helpoin
toteuttaa kayttamalla ulkoista saddinta, jossa toiminto on sisdanrakennettuna. EMX-
R:3a ohjataan tall6in ohjaussignaalilla, esim. 0-10 V

Jos ulkoinen saadin on jo asennettu, jaahdytyksen talteenotto voidaan toteuttaa
liittamalla erillinen erotustermostaatti suoraan EMX-R:dan, riviliittimet 36-37.

E-mallissa on sisdaanrakennettu erotustermostaatti. Taman ansiosta ohjaimeen
voidaan liittdaa 2 NTC-anturia, 2000 Q, esim. EGL 511, yksi tuloilmakanavaan ja
toinen poistoilmakanavaan suoraan EMX-R:aan, riviliittimiin 51-53. Kun poistoilma
on ulkoilmaa kylmempaa, roottori pyorii maksimikierroksilla, tallin kaytetaan
hyodyksi poistoilmassa oleva lamp0, jaahdytyksen talteenotto. Kun poistoilma on
ulkoilmaa lampimampaa, kuten useimmiten on, kierroslukua saatelee
ohjaussignaali, ammontalteenotto.

2.2.11. Analoginen ldhtosignaali (vain E-mallissa)

0-20 mA tai 0-10 V proportionaalisesti moottorin kierroslukuun nahden.
Taysilukema, 20 mA tai 10 V, saadaan aina valitulla maksimikierrosluvulla (60, 80 tai
100 % moottorin suurimmasta mahdollisesta kierrosluvusta). 0-20 mA tai 0-10 V
signaali valitaan hyppyjohtimella J1 riviliittimen 51-58 takaa.

2.2.12. Pienivastuksinen potentiometri, 100 Q -5 kQ (vain E-malli)
Kun ohjaus tehdaan ulkoisesta potentiometrista kokonaisvastusarvolla

100 Q -5 k Q, liitetaan 3 johdinta riviliittimiin 56-58. DIP-kytkimet 1-3 asetetaan
samalla tavalla kuin 0-10 V:n ohjaussignaalilla.
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3. Huolto/vianetsinta

VAROITUS! Jaannosjannitetta esiintyy 1 minuutin ajan verkkovirran
katkaisemisen jdlkeen. Testi- ja DIP-kytkimien asetuksia saa
muuttaa vasta verkkovirran katkaisemisen jalkeen.

3.1. Huolto

Moottoria ja ohjausyksikkoa ei yleensa tarvitse huoltaa. On kuitenkin tarkastettava
saannollisesti, ettd johdot ovat ehjat ja etta kaikki kiinnitysruuvit ovat kunnolla
kiinni.

3.2. Moottorin mittaus

Katkaise verkkovirta. Irrota moottorikaapelit ohjausyksikodsta. Mittaa
moottoriresistanssi valilta 1-2, 3-4 ja 5-6. Sen on oltava:

15M: 30-90 Q;
25M:5-15 Q;
35M:5-150Q

15M:ssa resistanssi saa poiketa enintdan 5 Q vaiheiden valilld ja 25M/ 35M:ssa
enintaan 2 Q.

Tarkasta myos valien 1-3, 1-5, 3-5, 1-maa, 3-maa ja 5-maa eristys.

Huomaal! Eristysresistanssia tarkistettaessa on tarkeda kaantaa moottorin akselia
hitaasti (ainakin yksi kokonainen kierros) oikean arvon saamiseksi.

3.3. Vianetsinta

Tarkasta, etta asennus on suoritettu oikein, esim. johdot on kunnolla asennettu ja
eristetty, johtoja ei ole irrallaan jne. ja etta DIP-kytkinten asetukset ovat oikeat.
Varmista, etta kayttolaite ja moottori ovat oikean kokoiset, kayttolaite EMX-R-15S
(tai E) sopii vain moottorille EMX-R-15M ja niin edelleen.

Kayttolaitetta voidaan aina kokeilla TESTI-kytkimella, joka on kannen alla riviliittimen
37 luona, katso kuva 5. Testikytkimella on kaksi kiintedaa asentoa. Ylaasennossa
moottori kiihdyttaa maksimikierroksille ohjaussignaalista riippumatta ja ala-
asennossa ohjaussignaali sdatelee kierroslukua.
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Jos moottori ei kiihdy maksimikierroksille tai seuraa ohjaussignaalia, tarkasta DIP-
kytkimet 1-3 seka 7 ja 8. Jos lammonvaihdin pyorii vaaraan suuntaan DIP-kytkimen
asetusta 6 on muutettava. Nollaus, tarinat ja melu, sisddanrakennetut suojat jne. on
kuvattu kappaleissa Kuvaus ja Asennus/Liitanta.

Ohjausyksikkoa vaihdettaessa vaihdetaan koko koteloitu laatikko ja piirikortti.

Taulukko 4 Vianetsintd

Halytyksen ilmaisu . . .
S £ vika Vian syy / toimenpide
_ Tarkasta ohjausjarjestelma kayttamalla
Vihres valo Puhtaaksi- kdyttolaitetta testikytkimelld. Moottorin tulee
vilkkuu 0.1 puh?IIus/ kiihtyd maksimikierroksille. Jos niin kay, niin
hitaasti alhainen vika on laitteen ulkopuolella. Onko kdytdss3
ohjaussignaali | ohiayssignaali vlilla 33(+) - 34(-)? Ovatko + ja -
vaihtaneet paikkaa?
Punainen ja Esihilytys Kayttolaite on vaihtanut pehmeammaille
vihrea valo p3 kierrosluk’u- kierroslukusaatimelle, koska moottori nykii
vilkkuu vahti voimakkaasti. Tarkista, ettei kayttohihna luista
nopeasti hihnapyoralla.
Lammo&nvaihtimen roottori ei pyori, tarkista
kayttohihna. Roottori pyorii, tarkista etta
magneettianturin signaali tulee ohjaimelle, jos
Punainen . ei niin tarkista kytkennat tai vaihda
. Kierrosluku- . , : . s
valo vilkkuu | F3 vahti magneettianturi. Tarkista kierroslukumittarin
nopeasti toiminta riviliittimien 31 ja 32 valilta, anturin
tulisi antaa lukemaksi < 1V, kun magneetti
ohittaa anturin. Jos kaytdssa on RotoSens,
tarkistetaan, etteivat roottori ja hihnapyora
ole pienemmat kuin 630mm ja 63mm.

24

www.tammotor.fi

010 271 0440 info@tammotor.fi


mailto:info@tammotor.fi

Taulukko 4 Vianetsintd

Halytyksen ilmaisu . : .
Vians toimenpide
S E Vika v/ P
. Moottorisuoja on lauennut ylikuormituksen
Punainen . e - N
. - vuoksi. 10min jaahdytyksen jalkeen jarjestelma
valo palaa ja Esihalytys, . .
o . . kaynnistyy automaattisesti uudelleen. Jos
vihrea valo P5| ylikuormitus / ) i . .
. L ylikuormitussuoja laukeaa 3 kertaa 120min
vilkkuu moottorisuoja e ey .
. kuluessa, kayttolaite sammuu, ks. Myds
nopeasti . .
ylikuormitus (F5)
Moottorisuoja on lauennut ylikuormituksen
vuoksi. Tarkista, ettd moottorikaapelit on
oikein liitetty. Varmista myo0s, etta roottori
pyorii vapaasti ja roottorin ja hihnapyoran
Punainen Fs Ylikuormitus / halkaisijat vastaavat taulukon XXX arvoja.
valo palaa moottorisuoja | Vaihda tarvittaessa hihnapyora ja saada max.
nopeus DIP-kytkimilla 7 ja 8. Jos vika ei
korjaannu, suorita moottorin mittaukset.
Vaihda viallinen moottori. Jos moottorissa ei
ole vikaa, vaihda ohjausyksikko.
Mikaan valo ) Verkkojannite Tarkista, etta verkkoliittimiin on yhdistetty
ei pala puuttuu 230VAC £15%
Punainenja |F1 Ylijannite Verkkojannite on yli 264 VAC
vihrea valo
vilkkuvat . N
F2 Alijannite Verkkojannite on alle 196 VAC
vuorotelleen
hitaasti

www.tammotor.fi

010 271 0440
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Taulukko 4 Vianetsintd

Halytyksen ilmaisu

Vian syy / toimenpide

S E Vika
Punainen ja
vihrea valo
vilkkuvat F6 Maavuo'Fo Katkaise verkkojannite, tarkista
vuorotellen moottorissa | moottorikaapelin liitant4 ja ettd moottorimalli
nopeasti ja ohjain ovat samankokoiset. Jos vika ei

Punainen valo
vilkkuu
hitaasti

F7

Oikosulku
moottorissa

korjaannu, suorita moottorin mittaukset.
Vaihda viallinen moottori. Jos moottorissa ei

F8

F9

Katkos
moottorissa

ole vikaa vaihda ohjausyksikko

Moottori kay
epatasaisesti

Tarkista hihnan kireys. Jos DIP-kytkin 5 = OFF ja
asennettuna on jaykka hihna, vaihda
nopeuden saatotapa kaantamalla DIP-kytkin
ON asentoon
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4.Tekniset tiedot

Taulukko 5 Tekniset tiedot

EMX-R
15 25 35
Nopeus (rpm) 5-250
Momentti (Nm) (1 1,5 4 6
— Teho (W) 40 100 160
2 Pyorimissuunta Valittavissa
g Puhtaaksi puhallus Sisdanrakennettu toiminto
Moottorin suojaus Sisaanrakennettu toiminto
Kaynnistys / pysaytys (s) 15/15 25/25 35/35
Halytys rele Vaihtokytkin, maks 5A 230VAC
Syottajannite 230VAC +15%, 50/60Hz
5 Virta (A) 0,7 1,3 1,7
% Ohjaussignaalit 0-10v, 2-10v, 0-20V keskijal.<o, O-ZQmAm
4-20mA, 10kQ potentiometri
Suojausluokka IP54
Paino, ohjain (kg) 1,4 1,7
Paino, moottori (kg) 5 8 11
x| Lapiviennit 1 kpl M12 ja 4 kpl M20
ﬁ Ympariston lampotila -30-+40 °C
>

Magneettianturi

Elektronin kierroslukuhavainnointi tai
magneettianturi

EMC paastot

EN 61000-6-3 / EN 6100-6-4

EMC suojaus

EN 61000-6-2

(1 Vaantomomentti on vakio koko kierroslukualueella

www.tammotor.fi

010 271 0440
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4.1. Kayttolaitteen kaytto eri ohjaussignaaleilla

Kayttolaitteessa on sisaanrakennettu linearisointitoiminto, joka saataa lineaarisesti
ohjaussignaalin ja lammonvaihtimen roottorin hyotysuhteen valisen toiminnan, sen
sijaan etta kierrosluku olisi proportionaalinen ohjaussignaaliin nahden. Tama antaa
hyvat edellytykset vakaaseen lampdtilasaatoon.

Moottorin kierrosiuku [rpm]
250 4 100%
200 1 | 80%
|
150 + 60%
|
|
5 L | Ohjaussignaali
I - ' ; -
Sﬂ}fgﬁﬁg_ﬂu“duus Puhtaaksipuhallus Maks. kierros
Ohjaussignaali Puhtaaksipuhallus Maks. Kierros
0-10V 1,5V 9,7V
2-10V 3V 9,7V
0-20V 3V 19,4V
0-20mA 3 mA 19,4 mA
4-20mA 6 mA 19,4 mA
28
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4.2. Kayttolaitteen ja hihnapyoran koon valinta

Taulukko 6 Kdyttélaitteen ja hihnapyorén koon valinta

Roottorin Hihnapyoran Roottorin
halkaisija EMX-R halkaisija Maksimi- kierrosluku
(mm) Malli (mm) kierros (%) (r/min)
700 15 63 60 13,5
700 15 30 100 10,7
900 15 63 60 10,5
900 15 40 100 11,1
1100 15 63 80 11,5
1100 15 50 100 11,4
1300 15 71 80 10,9
1300 15 63 100 12,1
1500 25 71 100 11,8
1700 25 80 100 11,8
1900 25 80 100 10,5
2100 25 100 100 11,9
2300 25 100 100 10,9
2500 25 100 100 10,0
2700 35 118 100 10,9
3100 35 140 100 11,3
3500 35 140 100 10,0

HUOMAA! Taulukossa mainittuja suuremmat roottorin kierrosluvut lisaavat
kuormitusta, ja talléin saatetaan tarvita suurempaa kayttolaitetta. Myos roottoria
vasten tiukasti istuvat roottoritiivisteet saattavat tehda suuremman koon
tarpeelliseksi. Tehokkaasti vesihoyryja imevat roottorit, esim.
absorptiojaahdytysjarjestelmien kuivausroottorit, vaativat suuremman
kayttolaitteen, ks. erillinen dokumentaatio.
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5. Liitannat

Model E (optional)

l U

[« B J1

1 2 3

1-2 0-20mA
2-3: 0-10V

|51|52[53[54 |55|56|57 |58

5152-53 HKylatervinning, Heat recovery on cooling, I ¥
Kaherbckgewinnung
54-55 Analog ut, Analogue out, Analogaus
56-57-58 Pot Styming, Pot. Control, Pot. Betrieb 1000hm -
Skohm
STYRSIGNAL ROTATIONSWAKT REMTYF ROT. RIKTNING MAL VARVTAL
CONTROL SIGNAL ROT. MONITOR TYPE OF BELT ROT. DIRECTION MAX. RPM
STELERSIGNAL ROT. GEEER RIEMENTYF DREHRICHTUNG M& DREHZAHL
010V Ia, Yes, Ja W) [0} 100%
[ [ [ [ [
ARR00000 000a0nng (0008000 (0000Wdon 0a0000.Es
MDde|S 12345878 i334ca87 A i334c87a 175356738 iz34c8714
210V Nej, Na, Nein O = (0] B0%
i [ [ [ [
& AW800000  |UD0LO00O)  |OD0WOO0)  |DOOD0Ag0)  |DOCOODGM
1335458738 13545878 iisas8713a ijsics878 iFsis5818
4-20mA 60%
RReisdlsDIénr:lggE &0 31-32 Rotationsghare, Rotation sensor, ]
esidual vaol Rotati be
Restspannung g;gl;”;”;”:lg Eg-t;t"lla;t_\ﬁ'g:ig;al. Control signal, I;H_;l ERE] |;| 2 Hg
Stauersignal TEST PA
) 34-35 Prioritetomkopplara, Priority switch, TEST ON )
NAT MOTOR Priorititsschaltar TEST EIN LARM RELA
MAINS MOTOR 36-37 Kylatervinning, Heat recovery on ALARM RELAY
NETZ MOTOR ALARM RELAIS

cooling, Kalterickgewinnung '

\31\32\33\34\35\35|37\ @ u

L

42-43 Slutande vid larm

(L[N [Z[[3]5]e]

PRIORTETSFOT.  TESTAV
Closed on al
FRIORTY FOT.  TESTOFF ot oamor b A la
L N L FRICRITAT POT.  TEST ALS '

01-2271-00 R1
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6. Tuotteet

Tuotenumero Ohjaimet ja moottorit
4411007 EMX-R-15S
4411008 EMX-R-15E
4411009 EMX-R-25S
4411010 EMX-R-25E
4411011 EMX-R-35S
4411012 EMX-R-35E
4411001 EMX-R-15M, 2m kaapeli
4411002 EMX-R-25M, 2.5m kaapeli
4411003 EMX-R-35M, 2.5m kaapeli
4419004 Magneettianturi

Tuotenumero Tuote
801378 EMX-R 15 Paketti
801379 EMX-R 25 Paketti
801380 EMX-R 35 Paketti
214212 Hihnapyo6ra SPZ 50 / 1008
214218 Hihnapyora SPZ 63 / 1108
214224 Hihnapyora SPZ 71 /1108
214230 Hihnapyora SPZ 80/ 1210
214251 Hihnapyora SPZ 100 /1210
214269 Hihnapyora SPZ 118 / 1610
214287 Hihnapyora SPZ 140 / 1610
212688 Kartioholkki 1008 / 14mm
212701 Kartioholkki 1108 / 14mm
212713 Kartioholkki 1210 / 14mm
212746 Kartioholkki 1610 / 14mm
217517 Moottoripeti
705798 Varinanvaimennin
801342 Varinanvaimentimen kiinnitys
801654 Lapivientiholkit
800224 Hihna 8 mm
800225 Hihnan liitin
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6.1. EMX Tuotepaketit

Tammotorilla on tarjolla taydellinen EMX-R tuotepaketti. Talla paketilla voidaan
korvata aikaisemmat Emotronin tuotteet. Talla paketilla voidaan myds katevasti
korvata muiden valmistajien tuotteet.

e Tuotepaketti sisdltda seuraavat tuotteet:

e Moottori EMX-R- M

e Ohjain EMX-R- S

e Hihnapyora ja kartioholkki

e Pyo6rohihna @ 8,0mm + liittimet

e Moottoripeti, varinanvaimentimet ja kiinnityssarja
e Kaapeliholkit 4xM20 + 1xM12
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Kuva 7 Mitat, moottorit (mm)

EMX-R F FA FB FC H HA HB HD
15 88 96 10 7 56 8 119 134
25 82 140 12 7 81 10 173 180
35 109 140 12 7 81 10 173 180

EMX-R K K1 K2 L LA LC M
15 14j6 5h9 20 113 30 145 110
25 14j6 5h9 20 114 35 152 160
35 14j6 5h9 20 141 35 179 160
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Kuva 8 Mitat, ohjausyksikké (mm)
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GRON GREEN GRUN
Langsamt blinkande - Renblasningsdrift

VI H REA Snabbt blinkande - Drift

Lyseri2s - Magneten passerar
Vilkkuu hitaasti - Puhdistus rotationsgivaren

Vilkkuu nopeasti - Kaynnissa

Palaa 2s - Magneetti ohittaa anturin

PUNAINEN

Vilkkuu nopeasti - Pydrintahalytys
Palaa - Ylikuorma

VAROITUS!
Kytke jannite pois ennen kuin
avaat ohjaimen kannen.

Slowly flashing
Fast flashing
Lit for 2 sec.

Langsam blinkend
Schnell blinkend
Leuchtet 2 Sek. lang

ROD RED ROT
Blinkande
Lyser

Flashing
Lit

Blinkend
Leuchtet

Cleaning operation
Operation

The magnet passes the
rotation sensor

Intervallbetrieb
Betrieb

Rotormagnet passiert
Rotationsgeber

F_;otatl onslarm
Overlast

Rotation alarm
Overload

Rotationsalarm
Uberlast

VARNING! WARNING! ACHTUNG!

Bryt spanningen innan locket 6ppnas
Tum off supply before removing cover

Gerat vor dem Offnen vom Netz trennen

Tammotor

www.tammotor fi

DEDICATED DRIVE
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